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1.. Popis vyrobku a sp6sob fungovania

Mach3 je popularny CNC riadenie obrabacich strojov softvér beziaci na stolovych
poditacov a notebookov v ramci operaéného systému Windows . Mach3 v predvolenom
nastaveni pracuje na paralelny port ( tlaciaren ) poditaa a posiela vSetky signaly cez tento
port . Windows je operaény systém v realnom ¢ase , a pre nich je to tazké a ¢asovo
naro¢na uloha CPU pre Mach3 generovat tieto signaly presnym spésobom .

AK je poCital pretazeny alebo je spusteny iny softvér (v ) na pozadi méze to viest k
zaostavaniu kédu prevedenie G - kddu a dokonca vahat v pohybe interpolaciou , o mbze
viest k zlyhaniu niektorych aplikacii .

Dalsi problém s LPT portom je , Ze v dne$nych poditadoch a notebookoch nie je
inStalovany.

Regulator UC100 USB controller prekonava tieto problémy , pretoze vSetky ulohy v
kriticke] dobe presunie od riadiaceho poc€itata do vlastného vysokorychlostného DSP

a tym signaly idu PC.

UC100 Regulator sa pripaja k PC cez port USB a tento druh portu je modernejSi port ako
LPT a existuje na vSetkych dneSnych pocitacov .

UC100 vyzera , ako by to bol " jednoduchy USB na LPT prevodnik " , ale je to ovela viac
nez to . UC100 je vysledkom 2 roky tvrdého vyvoja a testovania cyklu a vykonava linearne
a obluku interpolacia s trajektorie , komunikaénych rutin , limity a navadzanie funkcii
manipulaciu a ma takmer vSetky funkcie , ako to , o Mach3 podporuje s oviadadom portu
LPT.

Pretoze pomocou vysokorychlostnej DSP jadro UC100 robit sa interpolacie a dalSie
¢asovanie ovela presnejSie , ako Mach3 mohli niekedy urobit pomocou je Standardny
ovladac portu LPT a pretoze €as kritické ulohy su viac vykonava na strane PC | ale na
UC100 reqgulator vyuzitie time CPU PC je ovela nizSia a riziko pretazenia systémovych
prostriedkov znizuje s faktormi , ako UC100 ma dlhu dostatok vyrovnavaciu pamat dat ,
aby bolo mozné zviadnut 100 % vyuzitie CPU , a pretazenie na niekolko sekund bez
preruSenia pohybu a G - spustenie kédu .

Z tychto dévodov je tiez mozné pouzit ovela pomalsSi a lacnejSie pocéitaca spolu s UC100
ako to, €o je potrebné pre Mach3 pri pouziti oviadada LPT portov , a to méze dokonca
znizit celkové naklady systému .

2. inStalacia

UC100 Regulator je kompatibilny s rovnakymi operaénymi systémami , ako to , ¢o Mach3
je kompatibilny s , jedna sa o Windows XP , Windows 7 a Windows 8.

InStalaciu mozno vykonat jednoducho s naSim automatickym inStalaénym softvérom :
http://www.cncdrive.com/UC100.html

Automaticka inStalacia je online a offline inStalator , o znamena , Ze sa pripoji kK internetu
a stahovanie a inStalaciu najnovsie zasuvny modul a USB ovladacée pre UC100 regulatora
. Je-li softvér sa nemodze pripojit na Internet ( kvoli chybajucej pripojenie K internetu ,
pocitada ) , potom je inStalacia v spotrebitelskom baleni plugin a verzie ovladacov |, to je
spbsob instalacie v rezime offline .




V sucasnej dobe je automaticky inStalator pracuje pod nasledujucimi operaénymi
systémami :

- Windows XP

- Windows 7 32bit a 64bit verzie .

- Windows 8 32bit a 64bit verzie . Poznamka : Pre pouzivatelov Windows8/64bit na
novsSich pocitacoch , ktory ma bezpednu funkciu spustaci implementované v systéme
BIOS , musi byt tato funkcia vypnuta pre USB ovladacde nainstalovat . Vdaka bezpednej
funkcie boot povoleny ovliadace USB mbze dbjst’ k zlyhaniu inStalacie na niektorych

pocitacoch .

3. Nastavenie systému ) . Prvy beh

Zacnite Mach3 a nasledujuca obrazovka popup uvedenim UC100 pohybovy ovlada¢ ako
alternativny vyber cez ovladade LPT portu .

. :
Motion Control Hardware Plugln sensed!! |

Your system is showing more than one control device
Please pick the one you would like this profile to use.

" Normal Printer port Operation.
 UC100-CNC-motion-controller-vV2.112

" No Device

e

" No Device

" No Device

™ Dont ask me this again OK

\

Vyberte UC100 CNC pohybovy ovlada¢ zo zoznamu.

Ak vyberiete "Dont opytajte sa ma to znova", potom tato obrazovka nebude popup uz pri
zacati Mach3 a predvoleny ovlada¢ bude UC100 v tomto pripade.

Ked je raz "Dont opytajte sa ma to znova" bol vybrany, a ak z nejakého dévodu budu
musiet byt pouzité v neskor$ej dobe potom stlaéenim ovladaca LPT portu "CFG's-> reset
zariadenia sel ..." poloZzka menu v Mach3 sa resetuje toto okno obrazovky a pri dalSom
Starte Mach3 vodi¢ov LPT portu bude znovu volit.

V konani bootovacieho plugin automaticky kontroluje aktualnu verziu firmvéru v UC100
pohybovym ovladacom. Firmware a verzie plugin musi byt uzavreté, takze ak Mach3



najde uncompatible (forexample starSia verzia) firmware v UC100, ktory nie je
kompatibilny s inStalovanym pluginom potom Mach3 popup obrazovku varovania a
stiahne kompatibilné ovladace UC100 automaticky.

Tento automaticky postup kontroly pri kazdom Starte Mach3 zarucuje, zZe firmware v
UC100 a plugin do Mach3 bude vzdy kompatibilné .

b ) . Nastavenie Mach3 s UC100 requlator

Vzhladom k tomu , UC100 ma rovnaky pinout ako LPT port nastavenie je rovnaké ako pri

pouziti ovladaca LPT portu .
AK chcete nastavit vstupy a vystupy nastavit €islo portu na 1 vzdy a &isla pinov su
rovnaké ako v LPT portu .

Ak chcete skontrolovat stav pinov obrazovka " Plugin ovladanie - > UC100 | / O Monitor "

mozu byt pouzité .

Je tu moznost nastavit maximalnu frekvenciu kroku vykon jadra . Na 3 volitelné mozZnosti

su v sucasnej dobe 25, 50 a 100 kHz .

Je dolezité poznamenat , Ze prechod na inu frekvenciu kroku jadra Mach3 musi byt
reStartovany , aby sa zmeny prejavili , a trajektdrie musi byt vrateny v Config - > Ladenie
motora v Mach3 .

K dispozicii je tiez dalSia moznost' , ktora Standardny ovlada¢ Mach3 LPT nie je
implementuje , a to je nasledujuci :

Je mozné pouzit snimade alebo viac ako jeden impulz na otacku elektroniky
spatnovazobny signal pre rychlost spatnej vazby vretena na Mach3 . Pocet pulzov na
otacku dat mozno nastavit v okne Nastavenie UC100 a regulator rozdelit a poditat’ s
Cislom tohto nastavenia pri merani a vypocte skutoénej otacky motora vretena .

7 T ™
UC100 In/Out monitor V2.112 =0 = X§ )
Pin state UC100 Status -
M1.0ut. [J10. Inp. Buffer: 0%
02 Out. [O11. Inp. Xpos: O M ldle
[03.0ut. [J12. Inp. Ypos: O I Run
4. Out. 13 Inp. Zpos: O O Jog
05 0wt [114.Out Apos: O B Dvel
) [J Backlash
6. Out. [115. Inp. Bpos: 0
: ] Home
07.0ut. D16 Out Cpos: 0 I Probe
e AUV N Tima-  £0704 WL




The UC100 I/O monitor screen.



4. LED signaly spatnej vazby na UC100 requlator

K dispozicii su 2 LED diédy umiestnené a plavajuce z UC100 DSUB BACKSHELL.
Tieto indikatory poskytuju informacie o UC100 pracovnych Staty a tieto Staty su
nasledovné:

- Zelena (napajanie LED) osvetlenie continiously indikuje normalnu prevadzku, a ze
UC100 je hore a bezi normalne.

- Zelena (LED napajanie) blika s frekvenciou cca 5Hz oznacuje chybu firmvéru.

- Zelena (LED napajanie) blika pomaly, s asi 1 Hz oznacuje aktualizaciu firmvéru v
pokroku a v tomto pripade pockajte, az sa aktualizacia firmvéru ukondéi a zelena LED vrati
do trvalého osvetlenia Statu.

- Modry (komunikacia LED), ak indikuje, ze je spojenie medzi Mach3 a UC100 requlator je

aktivny. LED blika niekedy (hlavne na pomalSich pocitacoch) a niekedy svieti continiously
(vadsSinou na rychlych pocéitacoch).

The 2 LEDs on the backshell of the UC100 controller.



5. Chyby a montaz ladenie

Ak sa nasledujuca obrazovka sa objavi pri spusteni Mach3:

Plugin DLL Defective. Reload. |

potom NET framework. nebol nainstalovany v pocitaCi. . NET Framework 2.0 je
prerequirement pre spustenie UC100 regulator plugin. RAmec mozno stiahnut' zo stranky
produktu UC100, alebo z webovych stranok spolo¢nosti Microsoft. . NET Framework 2.0
je sucastou Windows7 a preto nie je nutné ju nainstalovat na Windows 7 operacnych
systémov. Je nutné len nainstalovat na Windows XP, pretoZze neobsahuje tento nastroj v
predvolenom nastaveni, musi byt inStalovany samostatne, uZivatel na operaénom
systéme Windows XP.

Nasledujuce okno Obrazovka ukazuje, Ze Mach3 nie je schopny nadviazat spojenie s
UC100 regulatora, skontrolujte pripojenia USB a LED stavy UC100 a restartujte Mach3.
Ak chyba nezmizne potom skontrolujte, a ak nessessary preinstalovat oviadace USB.

N

UC100 CNC motion controller li

|‘ &  Error!
@ UC100 not Found!
Check the connections!

oK |

v,

Objavi sa nasledujuce okno obrazovky, ak Mach3 strate spojenia s UC100 zatial to
funguje. Tato udalost mbdze dbjst, ak je kabel USB poskodené alebo v pripade, ze
konektor kabel bol nahodne vykiznutiu z UC100 alebo z poéitada. RieSenim je kontrola
pripojenia pomocou kabla USB a znova ho zapojte a resStartujte Mach3.

UC100 CNC motion controller l 28 i

’, ;  Error!
K@ UC100 not respond!
= Please check the connection
and restart the Mach3!

oK




Ak Mach3 spusti udalost’ E-stop, a v pripade, ze "UC100 Chyba synchronizacie!" Sprava
sa zobrazi v statusbar z Mach3 potom UC100 stratil komunikacné synchronizaciu znova s
Mach3, sa to mdze stat' v pripade, Ze pocitaC je priliS pomaly, alebo v pripade, ze PC je
tak ovela pretazeny bezi iny softvér, v pozadi, Ze nie je dostatok CPU a pamatové zdroje
pre Mach3 drzat krok s UC100. Aj udaj o tomto druhu chyby je, ze modré LED v UC100
BACKSHELL blika pomaly asi len frekvenciou 1Hz. RieSenim je skontrolovat a zatvorte
spustené procesy v systéme Windows, ktory pretazuje pocitac prilis vela, alebo v pripade,
Ze pocita sam o sebe je prili§ pomaly a nespifia minimalne poZiadavky pre spustenie
Mach3 potom vymeni PC do druhého, rychlejsi jeden.

__SafeZ
y Mode Active......

G-Codes | M-Codes _I_

Clear DEALUSIE UC100 Sync Errorl

6. DSUB-25 zadelenie pinov

Output = vystupny signal
Input = vstupny signal

QPPOOOPOOEDOS6

000N

Pin number Signal direction
1 Output
2 Output
3 Output
4 Output
5 Output
6 Output
7 Output
8 Output
9 Output
10 Input
11 Input
12 Input
13 Input
14 Output




15 Input

16 Output
17 Output
18-25 Ground

7. Znama obmedzenia a chyby

Znama obmedzenia :

Nie su zname Ziadne obmedzenia v aktualnej verzii firmware .

Zname chyby :

Nie su zname Ziadne chyby v aktualnej verzii firmware .

8. Parametre a funkcie zhrnutie

VSeobecné vlastnosti :

- Automaticka kontrola firmware a aktualizacie firmvéru .
- Riadenie pohybunado6-0si(X,Y,Z,A,B,C).

- Nastavitelny maximalna fre!(vencia krokovanie , sU moznosti 25kHz (s 20usec diZkou
pulzu ), 50 kHz ( s 10usec dlzkou pulzu ) , 100 kHz ( s 5usec dlzkou pulzu ) .

za behu konfigurovatelné 12 ks 5Volt ( Uroven TTL ) s vyrovhavacou paméatou vystupmi .

Prudova zatazitelnost drez / zdroj 20mA Max . na vystupe .

- Za behu konfigurovatelné 5 kusov 5V ( TTL urovne ) Schmitt spusta a filtruje vstupy .
Vstupny Vnutorny odpor pullup na 5Volts je 4.7KOhms .
- Priblizne 1 sekundu komunikaéné buffer .

- 100 % LPT portu kompatibilné pinout .

Podporované Mach3 funkcie :

- Jog .
- Referencény vstupy .

- E - stop vstup .

- Softlimits .

- Limit spinac vstupy .

- Limity prepisat .

- Index vstup ( funkcia rozSirenej podporuje viac senzorov slot vretena , pre Mach3 - mlyn

, hie pre Mach3 -turn!).




- Requlacia otacok vretena PWM vystup .

- Krok a smer vystupu ovladanie vretena .

- Vreteno a kontrola chladiacej kvapaliny relé .

- Bezpeénost Charge ¢erpadlo vystupny signal ( konfigurovatelny na aktivne / neaktivne |,
ked v E -stop).

- Nabijacie ¢erpadlo nastavitelné frekvencie ( 12.50kHz v normalnej alebo 5kHz v
laserovej rezime ) .

- VSetky signaly konfigurovatelné pre aktivhy High / Low .

- Univerzalny | / O signaly manipulaciu .

- Offline rezim .

- VSetky MPG a kodery podporuju . ( 2ks maximalne raz )

- Spojenie osi.

- Kompenzacia vble.

- Vstup Digit / sondy.

- Riadiace THC vstupy

9. bezpeénostné pokyny

| Je dblezité nainStalovat a pouzivat opticku izolaciou medzi zivotnym prostredim a
pocditadom , pre ne sa odporudéa pripojit UC100 na motorovych pohonov a externych
senzorov na stroji pomocou signalu izolatory , napr cez opticky izolované breakout palube

. Dobrym prikladom pre to je nasa odpocinkovej dosky HDBB a HDBB2 , list z tychto
zariadeni m6zu byt najdené a stiahli na naSich webovych strankach .

I Pomocou requlatora produkt UC100 pohyb iba v pripade , Ze ste pochopil , Ze to funguje

, a tieZ za to riziko prace s obrabacimi strojmi .

| Je dolezité dodrziavat bezpecénostné normy , ako je insStalacia tlacidlo externej E - stop ,
koncové spinade , bezpeénostné poplatok ¢erpadlo okruhu .

| Pohybovy ovliada¢ UC100 je postaveny na uzavretom DSUB - 25 shell , ale tento kryt nie

jie prostredie pre ochranu zariadenia pred padajucimi Stiepky alebo kvapaliny , chrani
pristroj pred posSkodenim pach .

| Chrarnite pristroj pred priamym slne¢nym svetlom tramov intenzivny a pred extrémnymi
teplotnymi Uroviiami a od extrémne vysokou vihkostou .

'V elektricky hluénom prostredi je adviced umiestnit a inStalovat UC100 requlator do




rovnakej elektrickej skrini , kde su motorové pohony nainstalovali .

I Udrzujte UC100 reqgulator od vysokého napétia dielov a kablov z inStalacie

http://www.CNC1.eu



http://www.cnc1.eu/

Dodatok A. : Nové funkcie a opravy chyb :
Plugin verzia Popis zmien (y)

V2.105 - Prvé vydanie pre medzinarodné predajné Start .

Funkcie chybali v predchadzajucej verzii a boli pridané v tejto verzii :

1) . Sustruh otacky vretena synchronizaciu znova s indexom pulz .

2 ) . 5kHz laser rezim nabijania ¢erpadla PWM .

Opravy chyb v tejto verzii :

1) .V domace prostredie , v niektorych pripadoch pocet vystupnych bitov dostal
poSkodeny . Opravena chyba .

V2.106 Funkcia chybali v predchadzajucej verzii a boli pridané v tejto verzii :

1) . Limity Software manipulaciu .

Opravy chyb v tejto verzii :

1) . Manipulaciu FTDI €&ip errorous PC spanok pripade len pre dosky Rev.3.0 . Opravena
chyba .

Poznamka : Tato chyba bola opravena skor , nez dosky bol vydany na preda; .

V2.107 Funkcia chybali v predchadzajucej verzii a boli pridané v tejto verzii :

1) . Manipulaény vSetky MPG a enkodéry v Mach3 . (Maximalne 2ks jeden €as . )
Opravy chyb v tejto verzii :

1. ) Externa manualny MPG pulzny generator chyba impulzy . Opravena chyba .

V2.110 Opravy chyb v tejto verzii :

1) . Smer vystup nefunguje spravne pre ovladanie vretena , ak nastavite vretena
kontrolou PWM vystupu

rezim . Opravena chyba .

2 ) . Na vreteno / vypinanie regulatora nie ¢akat na stanovenej lehote , spinaci vystup
okamzite . Opravena chyba .

3. ) Ak limit a domace spinac nastavenie vstupnej pin je rovnaky potom doma funkcie
nemusia fungovat

spravne v niektorych pripadoch . Opravena chyba .

V2.111 Opravy chyb v tejto verzii :

1) . THC vstupy manipulaciu pre plazmové rezacky sa smer meni nefunguje spravne .
Opravena chyba .

2)." Povolit THC UP / DOWN Ovladacie udalost’, ak nie je v rezime THC " setable vo
funkcii " Port & Pins / Mill Option "

nefunguje . Opravena chyba .

V2.112 Opravy chyb v tejto verzii :
1.) Pri snimani s G31 hodnotu merania , parameter Var 2002 nepremieta do Mach3
spravne , ktora by mohla viest ako uncorrect hodnotu merania . Opravena chyba .

V2.114 Funkcia chybali v predchadzajucej verzii a boli pridané v tejto verzii :

1. ) Pomaly manipulaciu v pracovnom priestore zény realizovany .

Opravy chyb v tejto verzii :

1) . Ak navadzacie akceleracia nefunguje , ako je stanovené v ladeni motora v Mach3 ,
tato funkcia bola

opravena a teraz pracuje s uvedenymi spravnych profilov zrychlenie . opravena chyba



2 ) . Ked rovno sondovanie ( G31 ) decceleration nefunguje spravne , teraz pouZziva
nastavenie decceleration

profil . Opravena chyba .

3.) V nastaveni makkych limitov offsety sa nezapocitava do teraz makkej limity su
zalozené na stroji

koordinuje s prelismi tiez pocCitaju dovnutra Opravena chyba .

4. ) Funkcia Trvalé DRO bola nefunguje a Mach3 nebol uloZenie suradnic po zatvoreni a
reStartovanie Mach3 suradnice boli vSetky nulové . Teraz tieto uklada a prebitiu sa
vykonava ako nessessary . chrobak

pevna .

5. ) V niektorych najnovsej verzii Mach3 po zapnuti drzat’ program pokracovat' v realizacii
bolo mozné len v pripade ,

stlaCenim tlaCidla STOP a po Starte . To je teraz pracuje spravne , nie je potrebné uz
Stlacte tlacidlo Stop . chrobak

pevna .

V2.117 Funkcia chybali v predchadzajucej verzii a boli pridané v tejto verzii :

1) . Interny komunikaény protokol bol prepracovany pre este vacsiu odolnost’ .

2) . Volitelné " najvySSi" vlastnost v okne monitora UC100 Aj/ O.

Opravy chyb v tejto verzii :

1) . Vretena PWM chybaju niektoré impulzy , ak je nastavena véla kompenzacia a ked
kompenzacia vole

pohyb prebieha . Opravena chyba .

2) . G31 rovno snimanie nefunguje ina ako pin10 . vstup , teraz to funguje u vSetkych
vstupnych pinov . Opravena chyba .

Aktualizacie v automatickom instalatora :

1) . Podpora Windows 7 x64 bola pridana , sa inStalacny program funguje aj na 64
bitovych operaénych systémov .

V2.121 Opravy chyb v tejto verzii :

1) . G28.1 prilepené na realizaciu programu , ak vykonany z G - kédu programu .
Opravena chyba .

2 ) . Funkcia Jog nefunguje na B a os C. opravena chyba

3.) V rezime plazmového hodnota indexu nasobiaci nebol uvedeny v pluginu . Opravena
chyba .

Aktualizacie v automatickom inStalatora :

1. ) Windows 8 x86 a x64 bola pridana podpora , teraz inStalator pracuje na Windows 8
OP systémov .

V2.123 Funkcia chybali v predchadzajucej verzii a boli pridané v tejto verzii :
1).M10P1/M11P1 a EOP1/M1P1 rychly vystup kédy boli realizované .

( Uzito&na funkcie napriklad pre laserové pristroje . )

Opravy chyb v tejto verzii :

1) .Zmeny v nakladani s G28.1 a G30 kdédov .

2 ) .Zmeny v G04 meskanie kdde pracovat presnejSie v rozmedzi milisekund . Poznamka
: minimalna

spustitelny nastavenie je 200msec , parametre niZSia hodnota bude vykonavat ako
200msec .

V2.124 Opravy chyb v tejto verzii :



1) . Vystupny hriadel PWM produkoval velmi kratku dalSi impulz pri Mach3 prechodom do
rezimu E - Stop . tento pulz

bol odstraneny . Opravena chyba .

2 ) . Plugin predvoleny reZim jog na instalaciu bol rezim MPG , ktora spésobila
pochybnosti u niektorych zakaznikov , sme

zmenit’ predvoleny rezim JOG teraz kontinualnom rezime v tomto pluginu .

To nebola chyba aj ked' len otazka pohodlia .

V2.125 Novy instalator a spolo¢né ovladace pre UC100 , UC300 UCR200 a bol
prepusteny .

V2.127 Opravy chyb v tejto verzii :

1. .) Bolo mozné prepnut na vreteno , ked e - zastavil sa kratky impulz chodit na vystupe
vretena

signal . Tato chyba bola opravena .

V2.128 Funkcia chybali v predchadzajucej verzii a boli pridané v tejto verzii :

1. ) Pridal jog pre ladenie motora okna . Teraz po vstupe na okno ladenie motora a meni
motor

Parametre a po stlaCeni tlaCidla Pouzit nové nastavenia m6zu byt testované s krokovanie
tlaCidlami klavesnice

bez toho aby museli opustit okno ladenia motora . To je kalibracia osi rychlejSie a
pohodinegjSie .

2 ). Chyby indikacia na spodnej strane monitora okna UC100 Aj/ O.

Opravy chyb v tejto verzii :

1) . Index deli€ len sa objavil v pripade nacitani predvolené ( Mach3mill.xml ), deli¢ teraz
sa zda , so vSetkymi

Mach3 xml je . Opravena chyba .

2) . Na konci G - kédu programu poprav , pokial jogging bol vykonany , ukazovatel G -
kodu linka bola

skoCil do ndhodnych &iar miest . Opravena chyba .

3 ) . Snimanie pracuje s chybami v niektorych pripadoch . Opravena chyba .

4. ) Funkcia SetMachZero ( ) nefunguje spravne , to nie je nula os . Opravena chyba .

5. ) Problém s Master / Slave navadzaci pokial je nastavena na uvod samostatne
nefunguje . Opravena chyba .

Poznamky : Tento plugin verzia nebola oficialne vydana , V2.129 plugin bol prepusteny po
V2.127 .

V2.129 Opravy chyb v tejto verzii :

1) . Implementacia programu zastavili v niektorych pripadoch , ak osa s otrokmi bol setup
. Opravena chyba .

2 ). THC vstupy pre plazme neboli pracu cez kontrolu softvéru , ako cez mozog .
Opravena chyba .

V2.133 Opravy chyb v tejto verzii :

1.) V osobitnych okolnosti pozicie DRO ich zastavil aktualizovat . Opravena chyba .
2.) E - stop akcia v Mach3 uctovat’ vystupné Cerpadlo prepustenie dostal lepSiu
synchronizaciu znova .

3 ) . Gramaticka chyba texte stanovena na obrazovke aktualizacie plugin .



